
���� ���������	�
�������� �����������	
�������������������������	������ ��



���� ���������	�
�������� �����������	
�������������������������	������ ��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

���
��	�
������������
��
������� �
��
���������
���������������������������
����� �

��	�����������������	 �
 �!�"���#��$�	�%��&���'�(�!%�	��"�� �

 
 



���� ���������	�
�������� �����������	
�������������������������	������ &�

�

��������
���������������������������
������
�

���
��	�
������������
��
��������

��
����� !����������"��
�

#�$���!������
�	���%�!�&�'�$	�
�����
�
�
�
�

�(�����
��
� � �
� ����������� &)�""* �

� ��'��������	
���'��������� �+�,-* �

� ��.����	
�� �	�	
$�
�.�/�������� -�+,* �

� �������	
�� �	�	
$�
���	������ 0��0* �

� �'12����	
��������1��
32���������� &�+"* �

� �'4����	
���'������4�	�������� &��"* �

� ��56����	
�� �	�	
$�
�5��������67��������� &�,)* �

� ���/�	�(���� �	�	
$�
�1��3�	$��� ��0�* �

� �.������	
���������.����	
��������� ��,�* �

� ��8����/�	�(����9�	/�8�	!������� ��)"* �

� ���9����	
�!������1��3:��� ��0-* �

� ���9����	
�!������1������� ���,* �

� �����	��������� ���0* �

� ���9����	
�!�������������� "�++* �

� ���9����	
�!������1��3��!�
���� "�+-* �

� ���9����	
�!������57	%��� "�+,* �

� ���/�	�(����
�����������8���

��� "�-0* �

� ���9����	
�!����������	��	!����� "���* �

� ���/�	�(����9�	/�����%���� "���* �

� ���9����	
�!������5���� "�,�* �

� ���9����	
�!������������ "�)�* �

� ���9����	
�!������������ "�0"* �

� ���9����	
�!������1������	���� "�0"* �

� ���9����	
�!������;���	%���� "�0"* �

� ���9����	
�!������1��34����� "���* �

� ���/�	�(����
�����������1��34����� "���* �

� ���9����	
�!������4������� "��"* �

� �������������1<�1�	�!���(�<�����	��� "�"&* �

�
��������	
������������3����������	������
=��
�����/����>�

���)* �

�



���� ���������	�
�������� �����������	
�������������������������	������ 0�

�

��������������
�����
� � �
� ?������%��$�������������	��� �
� � �
��
)�������
�� � ���@�'�		��A����A�B	������� �"�& �
� .�/��$�:$	
�	A����A���(��	������� �"�& �
� 4�����%
������A�1������	���� �"�& �
� �
���:$		�	A�1������� �"�& �
� #����B��!!����	A�.����	
������ �"�& �
� B�������1���C��	A�1��
32������� �"�& �
� #�/�%������	A��	������ �"�& �
� '	��<�	����	���A�4�	����� �"�& �
� '	��:���D�8$	%	�

��A�1��3:��� �"�& �
� � �
� � �
� � �
*�(
���
�����
��
)�������
���� �

4�����%
������A�1������	���� �

� � �
� � �
� � �
������������
��� � ���D�<	�$(�	A���(���	�/��	�����������A����� ��	��( �
� 4�����%
������A�1� ��'�	�/��	�����������A�1������ 	���� ?��
���� �

�

?������1��9�	CA�'�	�/��	�����������A�����34	�
�
=%��&���'�(�!%�	��"��>�
'��
��B��!!����	A���(���	�/��	�����������A�4	�
3��� �
=�%�"���#��$�	��"��>�
�

?��
���� �
�

?��
���� �

� � �
� � �
� � �
��#������������ � 4�	��$�
A�B���$�
�$���5	�$�������A����� �"�� �
� � �
� � �
� � �
�����������
���� � ��������	
������������3����������	������ �
� �E������������� �
� 4����������(��%� �
� &+&"����� �
�
�



���� ���������	�
�������� �����������	
�������������������������	������ )�

�

+�
�����������
)�������
�����
�

��������
��������������
��#�
��$$��������

��
����� !����������"��
�

#�$���!������
�	���%�!�&�'�$	�
�����
�
�
�
�����$������'�$�
*��)��'�
�*�
�$$�
(� �

���)��(�������
�*�
�$�
����������
�*��)��'�
�
F!�#��	� �"���%�(����� ���� '$	����������$����� 
�!� � ��	�1��9��(�	�3
����� ���/�	�(����/�!!����� =��G�!� E� 999�����!��� !�����>� ��� ����	� �
)38�!!�	9���$�
� �$	������������� �"��� ������� �	��<� ��9����$���� ��	�
���	
��A� .��(�$�($�
� $��� ���	
���%
�%��� =	$��� H�*� 
 �
���%�	� ��!�
��	���	��"�">��'�	��$�����
���	���9�	%�%��	��%��%�� 	�
��&�%��0*A�9��
($� ����!� �$	��������������� 1�	�!�	���  ��� �+��� ���E /��� ���	��� '���
�	�7�$�
���9�	����!��	����������$	����������	
����	 ���� �	$	����A�����
$!��$	�������������)�%��-*�
����
��������
�
��!�� ��G�!� ��/��� ���� 1��9��(�	� 1�	�!�	���� �"��� � $�
	$��� ��	�
�$9�	�$�
� ��	� 5�	��	$���� �!� �$
$�� �"��� �9���� ��	� 2�$������ 9���
��9�	%�%��	��%��� ���� '$	����������$����� !��� ���� !� ���	�������
��	%	�$��� ���0I)""�<���9����$�����%�(������"����$ 	��������������+���
���E/��� =���� �*� 9���
�	� ��� �"��>�� '��� ���	������ 1�	� !	����$�
� 	��$3
(��	������$!������"�:	��/���������$	������������� 	���9�	%�%��	��%�!���
����!���	%	�$��� ���&"I"""�/����	��#��	�%�(������!� #��	��"����$	��3
������������+�)����E/���=�����*�9���
�	�����"��>��F�� ����!������:��3
����9�	��������5�	����/$�
����$	�������.��(�$�($�
 ��	���� �	$	����A�
9������$!��$	�������������&�%��,*�
�$�/��������
�
�
�
&�
�*�
�$#�
	
������������)����
����
�
6��
�	���
� 9�	�� ���� .����	�
�� ����� 1�	�!� 
�!�� �� �����($�
� ���
4$����!��� ��	� ���	
��� =4:�>�9����	� 9�������F�� �� 	� 1��9��(� ��� ��	�
1�	�! �	%	�$��� (9������ �++"�$��� �"�"�$!� !��	� ��� �) �B	�(����  ���
0���$��	$���)+�-�5�	�9����$�����=5��>�
�9�������
�
�$��� ��	� ��	%���� 1��9��(�	����	� ���/�	�(����$���	 ���!��� �1�� 
����
�� ����$A������	�1�	�! �	%	�$������������������ #��	(�������9����	�
�����
��� '��� ��� �%���
�
�  ��� 4� 7�/�	$�
3� $��� � �	���������9��/3
�$�
A� ��������
������ .�$�	$�
���$���9����	��� :�/�� 	���� '��� ����(���(�
��	� 1�	�!��9���$�
�  �	%��	�� ���� ��$����J� !��	� $� �� ��$�� ��9��3
�$�
����9����7��	��<�!��	����	�����=(�4��%��!�7�� ������������	/��	>�
��%��� �%�	� ��� ���� ���(���� #��	��� ����� ����(���(
�9 ����� �%�	/�!���3
��	���
�
�



���� ���������	�
�������� �����������	
�������������������������	������ ,�

�
1����!!����9������6���$�
����
/������	����/�	��� �����	����$�������3
	����$���������(������	�����	��2�$�����($��'�	���	 %	�$�����	�;���	���3
�$�
3�$���<�!!$��/�����
�	�������(9�������"""�$ ����""+� ������)�
�$�����-�5���
����
����
�
���)��(���������*�
�$#�
	
�����������
�*��)��'�

Jahr

G
W

h

Jahr

G
W

h

�
�

K$����L�4$����!����	����	
���=4:�>�

�
�
'��� �	��� 
	7���� 1�	�! �	%	�$���	� ��	� 1��9��(� ��� � ���� F��$�	��� E�
 �	�	%����������9�	%��=&���*>A�2�$������=&���*>�$�� � '��������$�
3
$���	���!��� =�,�-*>�� '�	� ����  �	������ ���� �$�� ��	 /��	� $���6���9�	�3
�������

�
� �

K$����L�4$����!����	����	
���=4:�> �
� �
� �
� �
,���
���$����
���)��(���� �

'�����������	
�������������3�����������	������=� ���>�%���/���$������
�	���
	������ ����������	� �"��� ($	��/A� �$��� 9���� � �� �$
�9������
�����(������.�����	
�%���$���	���!���	���	����
���
�
'�� <�	�
������� ��	� ����� %������ �!� 4��	��%� ��	�� �,� /�3
?���������$�
���(�� ��� ��	� ��
���� ���� 3� ������� � ��	���� '��� �����
%���(��
	���5��������?���������$�
���(������ ���4�(�	/�������$���
�������� ��	���� ����� ���	
�� �	�	
$�
$���	���!��� =��;>� ���	� ��3
!������� ��	�4�(�	/�� ����$��� �������� ��	������� �� � �/�����	����� ��	�
����� %������
��� ?��� ����	� %	������ �%���($�
� ��� �� 	�!� 1��!!
�%���� �



���� ���������	�
�������� �����������	
�������������������������	������ ��

�

�9��	������� ���� ����� ����� 9�	����������� ��� ��� �� 67$�
� %�(�
�����
��	� ��/	�!����	$�
�	����� '$	������$�
� ��	� ���/�	� ����� ���	
��� �%�	�
����.��(�%����)�($�������/�������;��
�

� .�%����!�<�	�
��������	%	��
�����������9����	�� ' ��������$�
����!�
.��(%�$� $��� �$���	����� �!� .����	����$�
3� $��� ?��� ������$�
%�3
	������ '���?���	%�����������	������������	�����4�� 	��%A�;���	�����$���
��	��	����� !��	�	�	�7	������	� ��	�������(�� ($����� 
�� '���%���9�	�� ����
����� �$���  ��� ;���	���!��� 9��� ���� ���
	��� ��A� ���� 4 61� ��A� ��������
����9��� ���9����	���'	���$���	���!���!�����	��	%	 ��
$�
� ���'����3
����$�
���%��$��	�
���
�
'���B������	!�M�	����$NO�9$	����!�2��%���/��$����� �2�	�$��	��	$�
���
��	�1�	�!!�	/�7���$�
� ��� ��	�1��9��(� ���9��/����$�� �9�	�� 
�!����!�
 ��� ��	� �����$��� ��	� ��������%��	��%����<$������(� ����� �	!7
������
M�	����$NO� ���� .$�(�	�� =��;A� ��!��������/�	�(���� 9�	/�A� $9�>A�
 �	��������� B	�(��� �%($%�����A� 9��� �$��$���  �� � ?������A� �%3
9��/�$�
� ��� �����$�
9���A� �	!�������  ��� 5�	���� A� <�!!$��/������
!���B�	���	�A���G�!A�19�
	��������

� �
� �$�� ��	�B������	!� /7����� ����5������!�	� ���� 
����� ���1���9�	�C��!��

$��� ��	/(�$
�� �$�(��A� 9������ %��� �������� E� ����� �!� �����(� �������
'�%��� ���9��/���� ��������E������ 
�!����!� !��� ��!�< $����� !�
�3
�������	���67$�
�����	�������9�������� ��$������ 4���	������

� �
� '��������%�������
����!�&���'�(�!%�	��"����-�?���	% �������A��� ���0�

6��	���
��� '���� ?���	%��������� %��	�$��� ��� ��
��� � �,� /�31�	�!���(�
!�������	�6��
�� �����������<���!���	�$���.����	��� �$�
���(��"�0�/��
 ��� '	���
������������  ��� ���� &�+� <���!���	� 6��
� �� '�($� /�!!��� ��
;���	9�	/�� ,)E�,� /�� =���A� ��/�	���A� 1��A� 1��� .�/� �$A� 1��A� ������
$���1��
>�$����,0�1���������������,�/���
�
'�����������������!�"���#��$�	��"�"�!���)��)*������	 ����
	������$���
��!����!�,)�/�3.��(�%������
���'������
	���������( $�����
���	�����.��(3
�%����� ��%��0�  �	9��
���� �!�P%�	9�����= ���P%�	
� !�%��G	�$D� ���
G�����>��
�
�����	� ��
�
��	�� ���� ���� ����� �!� �$%�$� ��	� ������ �	
��� �!� P%�	3

�!��1���%������
��� ���� �����%�!��� �*� ��� ��	� �	� �� ����� ��A�9������
�$�� ��!� �	����� ����� �������	
������
�����B����� ���
�� �	�������$���
�!�&"��1����!%�	��"������9�������
�
'��� ����� ��
�
��	��� ���� �!�#��	� �"��� ��� ���� ��	�	%�� ���� �!� ���!���
��	� �	�����$�
� ��� P%�	9����� !��� ������	��� 4� �� ����!� ($/$���3
�	�����
��� �	��	���/�� �	%������ ���� ����� ���  �	�� �������� �	%���3

	$�����!����

� �
� �
� �
� �
� �



���� ���������	�
�������� �����������	
�������������������������	������ -�

� �
����
��#�
��$$������ � '����	��������������	�� �	�!!�$�
�9$	����!��"��?�� ��"�������$�	3

%�	
��%
���������
�
�!�&"���$
$���"�������������$�	�	��������������	��  �	�!!�$�
�%���
��	�������������������������'�%���
����!�
������� ��/�����	������.��(3
�$�($�
���
����� $��� ���� ���	
���	���� �$�� ��	� .��( �%���� )� �%� �
"���#��$�	��"���$����$����	�.��(�%�������%�"���P/��%�	 ��"����

� �
� �
� �
��
)�������
�� � F!�����������	��"����	���������	���	9���$�
	���($ �)�1��($�
����

�
'�	� ��$��� ��$�/7���
�� ��	9���$�
	��� %������ �$� 4� ��� �%
������A�
���@� '�		��A� .�/��$� :$	
�	A� �
��� :$		�	A� #���� B�� !!����	A� B�������
1���C��	A� #�/�%� �����	A� '	�� <�	�� ��	���� $��� '	�� :�� �D� 8$	%	�

���� '�	�
��	9���$�
	���9�	�� ������@�'�		����	�����	�A�.�/ ��$�:$	
�	������(�3
�	��������
�
'�	� ��	9���$�
	��� %�����A� �$�� ���� ����	�� �	�! !�$�
� �"��� ���A�
������	9���$�
	��� ���+��$���"�?��
�����	��$�($��� /����

� �
� �
� �
������������
���� ?������1��9�	CA�?��
�������	�����������	$�
���	�� ���A��	����$�������

�"����$���	�����������	$�
�($	��/��������	��� �	� '�	�/��	���	�����3
��������%�"���#��$�	��"����%�	��!!���	�����	���$�
�% ����
�
���.������
�	������	������������$�
���	������9$	 ���'��
��B��!!��3
��	A� ��(���	�/��	� ��	� �������� ��A� !��� ��	/$�
� �%� "�� � #��$�	� �"��� �	3
�������'��
��B��!!����	���� ���4�	$�����������/�	� ��
����$	�:2�$���%���
��	� �������� ���  �	���9�	������ ��	� ���� �������%�	� ���� 4��	��%� $���
5�����/��
�
'�������������	$�
���	������9�	���	�����	�� ���� ��D�<	�$(�	A���(���3
	�/��	���	�������������'�	�����������	$�
�
��7	�� ��%�"���#��$�	��"���
��!��� 4���� �%
������A� � �� '�	�/��	� ��	� �������� �� A�$��� '��
��B��!3
!����	�����

� �
� �
� �
-�$$�������� � '��� ���������� <�!!����� $��� ���� :����(/�!!����� ������ ��	� ��3

��������	$�
� ($	� 1������ '��� :���/�!!������� ��� � �!� �/�����	����
%	���� �%
����(�� $��� $���	���(��� �	�!�	� %��� ��	� 4$ �
����	$�
A� %��!�
#��	��%���$� $��� %��� F� ������������������� '� �� ;���	����3� $���
F� �������!����!���9�	�����$	�������<�!!����� ����������(�����	�
$������������	�2�������%�$	�������
�
'��� :����(/�!!����� $��� ���� ���������� <�!!����� �	����� ���� �!�
����������	��"���($�(9���
�!����!���1��($�
����

� �
� �



���� ���������	�
�������� �����������	
�������������������������	������ +�

� �
+��
��	�����,���
����.�
/�#���������� �

��
������ ��	� 5���
	������ $��� ��	� /��!�������� ��	 �������� �!� ���3
($

�%���� ��	� ����� ����1�7	$�
��� �!� .��(� ������  7 ���
� �$($�����3
����'���1�7	$�
���$���;���	%	������!��,�/�3.��(�/�� �������������"���
��9��������	��/$	(�	�:	���%���%���	���/�� ���%�	 %	��/��9�	������	73
�	�� 1�������  �	$	������� ���� !�� ��� 1����������� �!� P%�	9����� �!�
'�(�!%�	� �"��A� ���� ��� ����
���P	���� �$��� ($� ���
�	� � �$�	�����1�	�!3
$���	%	���������	�����
�
F�������(��	����1��9����������%�(�
�������	���	�	 
$�
����	�����9�	3
�������8$�!!���	%����!����%�������%��	����������; ���$���������C��	��
$��� !7
������ %�����
��� .�%�� ���� ���!��%����
$�
� ��  ��� 5���
	�3
�����$���.��$	���������	� ��������
�����	�	
$�
 ����	���������	���
�
�$���7/���!������	��(���
���(���
�
'�� 2���9��	�  �!� �"�� P/��%�	� �"��� �!� 67��������� $� �� �!� ��$!��
1��
� �� ��!���� ���	����$��� ��� ��	� �,� /�3����
�� ��� ;� ��	9�	/�1��
�($�

	����1����������
�������������	����;���	9�	 /A�����+�)�
�%�$��
9$	���$���������!������������6�%�����������	�A�$ ������4�	��/���3
��
$�
� ��	� 1������	�
$���	$�
� !��� ��	� ��	����	$�
 � %������ ��	�
��	9���$�
	��A� ���� �,� /�3����
��� ��� ;���	9�	/� /�! ������ ($� �	��$3
�	���'�!���9�	�������!���	����$�������	���?������ ���$�
31���������
��

�%�$���?�����!�.�$%�$���	�����
��� �	!������������ ����$���������3
/�� ���!7
�������1������
������2���9��	���
�
'��� :��
�������� ���2���9��	� �!� �,� /�31�	�!���(� �!�67���������
9$	����
	7�������� �	���!������	���%	$���%���%�� ��B$�/�$����!$3
���� ����
�� 1������� /$	(�	���
� !��� B	� ��	���� �%�	 %	��/�� 9�	���A� ����
�����!������	��"���%�9��	����%����

� �

�

'�	� �	����������;���	�����$�������F� ������������� ������
���������
���
$���������� �����	������%��	�$����.��(���9$	������ 
�������$����$3

����	�A������	���	��	�������	�����
���
�9��	��� ���������
�
'�	� �$�9���� ��	�4��	��%�$��� ;���	����� ��
� �!� ����� �����	�%���%	$����
��,� ?��������� :	��/����F��1�������
��� 9$	���� �"���%	$ ���� ���)� ?�����3
����:	��/����� ����	���

� �

�

'��� ��������������"��� ���� ���/�	�!�%�������?��� ���� 	�F� �������A�����

�
���%�	� ���� ��	/7!!������� 4��(��3� %(9�� '����!��� ����� !��� ������
$�%���$�������?��	/����� �	%$�������A�9���������� �������������8��3
����� ��	� ��	��$!9����	�$�������� �$	����$�
� ��(��� � '�� �3?�%��� ��� �!�
4�	����� ��	�F����������/���	����� �!� �����(�$���9 �	��  ��� ����<$�����
��	�	��
$��9��	
���!!����

� �
� �
� �
-�����	�'������ � �$����	�F���	��������999�� 9	����������%����	��� 	����$�
���	������

�$��� ���� ��
��!����A� 5�	���� $��� ����� 
��
�
��� :�	!$ ��	�� �	��������A�
9����������<$����������	�	�4�(���$�
�!�����	������� ���	����������

� �
� �



���� ���������	�
�������� �����������	
�������������������������	������ �"�

� �
���
���	����������� � '���#��	�	����$�
�����!������
�/�!!�����	���4��� !!���8�����������	�

4����(�$����	���
	����$�
����4�	�������	��9$	�� ��$!
�
�����	��$���
������	���	�9�	���($���	
�����(9��/�����
������ .����������
�%���
9�	��������	
��(������<�!!����	�($����(������B���� ������%��

� �
� �
� �
�����
��������
� �
� '�	� ���	
�� �	/�$�� 	�$����	�� �$� ��	�1�	�! �	�	
 $�
�  ��� ���/$����A�

���� �����	��������	�/�� �	�	
��9�	�����
�
'��� .��(�$�($�
�	�7�� ��(��� ���� �$� ���� 
�9��(�� ��<����� ��	� ��	3
���
�	���(�� �9��� ���� ��
����� .��(/����� ($�!!���� 2��($� /�!!���
?����	�7��  ��� 5	����	!���	��������� $��� �	�7�� �� 	� ���� ��	!����$�
�
 ��� �$����$�	�
������� '��� .��(�$�($�
�	�7�� ���
 ��� �%�	� ��!� ��	3
���	��
�
'�	� �	�7� �$� ���	
��
�%��	��� %������ �$� ��	� <��� ����/������ ���3
���� �	
��$�
� =<��>� $��� ����  �		��������� 1C��!�� �������$�
����
'��� ���	
��
�%��	���9�	���� ��� '$	����$���������  � �� ��	� ����� �	�$3
�����	���� ���/���	��$��� ��� ����19�
	��� ���9��� �	
���������1��� ����
�����	��	���
	����$�
�$�9�	/�!��
�
'�	� �	�7��$��	%������$���6���$�
�����!!���$��� ������
$�
�����	�
'��������$�
��� ��	� 4��	��%A� ;���	����� $��� F� ��� �������  ��� ��	����3
���(%��	��%�	���9����$��	%	�������'��������$�
� ����	�����	��;���	3
���!����
�
'��� ���!�����$�
� ���
�� !��� G2:� �)�"� ?���� �%�	� ��!� ��	���	�  ��� �
G2:��&�0�?����
�
'�	� ���	
���$�9���� �������� ���� 4������$�
/����� � �	� ���� ���	
��A�
9���������������������	�/�� �	�	
����<$����� �	/�$ ��A�($��(�������	�
���	
��($/�$�����	�.��( �	�$����
�
'�	�.��(�$�($�
�$�9����9�	���$	���������	���
�	��� (�� �		�������$���
����<$�������	������9����	
�9��(���
�
'�	� B�	�����$�9���� �������� $�� ��� ���� �������	A� ��� �	 �	�	
�A� �%	�
��
1�(����$�9���$�
��� $��� B�	��������� ��	� ���� ��
� �������� ����3
?���	%����������9�����	���!��	�	����$�������$���8 ����	�%���	��
�
'���B������� ;���	�����$���4��	��%�$!���� ����:	�! �����$�
��� ��	�����
?13�$���.13����
��A�:�	���$�	$�
A�?�
�(���$���:��	 (�$
��$���<����3
�������$�
����9���:	�!�����$�
�����	�'	����$��	� 
���
�
'�	��$�9������	�4�	��$�
�$���'��������$�
���%��� ����!�������������
�$� ��	� B�$������ ��	� 6���$�
��A� 9������ ���� ������ �� �!� ���!��� ��	�
����������	$�
���	������$����!�4�	�������	���!��� �	��� ���'����3
����$�
��A���	�F���	!���/�$�����	�4�	� �	!���$�
�� 	%	��
���
�



���� ���������	�
�������� �����������	
�������������������������	������ ���

�
'�	�1���3�$�����	9���$�
�$�9����������������?����� �$����������
�!��3
���� ��	9���$�
/����� 9��� 4�	�!���	���A� 5������A� �� ������A� ��	�3
���	$�
��������
�
'��� �%��	��%$�
��� �	���
��� ����� ���� ������������ �� 	� 1�	�! �	�	3

$�

���(
�%$�
��
�
'�	� ����
�� �	�	�
� 	�$����	�� �$� ��	������	�!���� �$��7$�
���  ���
1��$�		��/����$�
����9����$�($�9���
� �		������� ��.��(/������6��(3
��	���������
�!������(
�%$�
��������5�	��
��� ��$�
���	�:��
����	��
�����

� �
� �
� �
��	����
� �

�

.���� �	�	�
��$�	��  ��� G2:� �")I"""� 9�	�� ���� �	
�%�� �  ��� �
G2:����I0�&��$
�9�����=��	���	�G2:�&��I0+->�����	� �$%�������$	���3
�$�
� ����	� '� �������  ����"*� �$�� ��� �� �������%�	� ����
��� �/����/�3
������ ���G2:�+��I)""��

� �
� �
� +����'�
� �

�

'�	�4	$���9�	�� ��	�1�������
���%��	�
��G2:�0,�0�?�� �� .���� �%��	��3
%$�
���%��	�
�����.�����������
� �	!7
���G2:��"�+ �?����'�	�4	���3
 �	����	$�
9�	�����
��%���G2:�&&���?����
�
'��� :����(����
��� %���������� ���� ��
����� �/����A� 9� ����� �$	��� ����
�����
��������9�	���A��9�������4������
$�
������	� ���
	������$������
��	��	������������

� �
� �
� �



���� ���������	�
�������� �����������	
�������������������������	������ ���

 
'�	���	9���$�
	���%����	�
����	�����	�� �	�!!�$�
 ��"��L�

�
�

��� ���� #��	�%�	�����$��� ����#��	�	����$�
� �"��� ($� 
 ����!�
��� $���
����4�	�������	��� ����������($	�<�������($���� !���

� � �

���
���������
��
)�������
�����'�$��
���������	�
���������'�
�
��)���#�
)������0��
�����������

��� ������	�	�
��$���!���	���	� ��� � G2:� �I�)��&, �
� � ($(�
���������	
�%�����"��� ��� � G2:� ���I0�&��) �
� � 9������4����(
�9����

�$������&������"��� ���
�
� G2:� ��0I��)�,� �

� � �	
�%�A�9������
��($� �	9�����L� �
� � � �
� � � �
� � &�#�������������������� �
� � �"*�'� ��������$������� �������%�	�����
3

����/����/������� ���G2:�+��I)""�""�
�
� G2:� +�I�)"�"" �

� � � �
� � � �
� � ��������������������$���������
#�� �
� � )*� �!�#��	�
�9�����"��� ���

G2:����I0�&��)�
�
� G2:� �&I,���"" �

� � � �
� � �E�"��$����������)*�'� ��������%�	���
��3

����4��	�
� ���G2:�0-I,�)�""�
�
� G2:� 0I-,��)" �

� � � �
� � � �
� � ����������������
��������
#�� � G2:� �)�I"""�"" �
� � � �
� � � �
� � ��
�
��������������������� � G2:� �I00���� �
� � � �
� � � �
� &�� ��!���	9���$�
	���������$�
�($��	��������
� � � �
� � � �
� � � �
� ���A�"�����	����"��� �
� � � �
� &�
���
)�������
��� �
�
�
�



���� ���������	�
�������� �����������	
�������������������������	������ �&�

�
�
�
�

�
�
�



���� ���������	�
�������� �����������	
�������������������������	������ �0�

�
�����
�������� 123�
�

      

�� �� �� �� �� ��
�� ���	
�� �	/�$�� �� )�"I-+� � �� )�I0)- �
�� .��(�$�($�
�	�7�� �� +I�+"I+0� � �� -I-��I+0- �
�� �	�7��$����	
��
�%��	��� �� �)0I��) � �� �,�I&+� �
�� �
�4������*�
�$��������� �� 565776��8� �� 56�8 6 59 �
�� �� �� �� �� ��
�� �	�7��$��	%������$���6���$�
��� �� 0I�-"I,-� � �� &I),0I�)� �
�� 1����
��%��	��%�������	�	�
�� �� �&�I�-+ � �� ���I,&� �
�� ��
������$�
��� �� )�+I�&0 � �� )+"I�,+ �
�� �� �� �� �� ��
�� ����$���������� �� �865:96�5 � �� �%6% :65::�
�� �� �� �� �� ��
�� �� �� �� �� ��
�� ���	
���$�9���� �� 3���I0,+ � �� 3&�-I"�� �
�� .��(�$�($�
�$�9���� �� 30I��&I)&+� �� 30I-00I),0 �
�� �$�9������	����	
��
�%��	��� �� 3�)0I��) � �� 3�,�I&+� �
�� ���)��������*�
�$��������� �� �:6 55698 � �� �:6%%5659�
�� �� �� �� �� ��
�� B�	�����$�9���� �� 3&I��-I)�& � �� 3�I+"&I,)" �
�� ;���	�����$���4��	��%� �� 3�I)�-I�0+ � �� 3�I&��I&0��
�� 4�	��$�
�$���'��������$�
��� �� 3�I)0�I0+� � �� 3�I)�0I-+) �
�� 1���3�$�����	9���$�
�$�9���� �� 3&,-I)-� � �� 3&��I&���
�� <������3�$����	$�����/��$�	�� �� 3-�I�"" � �� 3�+I""" �
�� +��
��	����)���� �� �76 9568: � �� �76�%�6�5 �
�� �� �� �� �� ��
�� �� �� �� �� ��
�� +��
��	��������
��	����;�+/<&�=� �� 6%756898� �� �65�:6  7 �
�� �� �� �� �� ��
�� �%��	��%$�
���� �� 3�I"+,I-�" � �� 3�I"�&I0," �
�� �� �� �� �� ��
�� �� �� �� �� ��
�� +��
��	��������
��	����;�+/<=� �� �6 677%� �� 9%6%�7�
�� �� �� �� �� ��
�� 4������
$�
�	�	�
�E�3��$�9���� �� &"I--) � �� 3)�I0�) �
�� 8���	�	�
� �� &I""� � �� 0I-+&�
�� 8���$�9���� �� 3��)I,)0 � �� 3��&I&-&�
�� 1����
�	�:����(�	�	�
�E�3�$�9����� �� 3�I+�+� �� 3-�&�
�� �� �� �� �� ��
�� �� �� �� �� ��
�� >
������������
��	���� �� :99659 � �� 7�6:5 �
�� �������� �������� �� �� ��
�� B�	������	�!��	�E��$�	�	����	�	�
� �� �)I))+ � �� &�)I,"- �
�� B�	������	�!��	�E��$�	�	����$�9���� �� 3�-�I��- � �� 3)I,&+�
�� �� �� �� �� ��
�� �� �� �� �� ��
�� �
��	����#�
��
�
��������
��;�+<=� �� %  68%� �� 8%�6859�
�� �� �� �� �� ��
�� �	�	�
��$�	�� �� 3�")I""" � �� 3��"I""" �
�� �� �� �� �� ��
�� �� �� �� �� ��
�� ���
����)���� ��  68% � �� %��6859�
�� �� �� �� �� ��

��� � ��� �



���� ���������	�
�������� �����������	
�������������������������	������ �)�

+����'� 123�
�

��-�<�/�����?� � � � �

������#�
$4���� �� �� �� ��
�� �� �� �� �� ��*����������� �� �� �� ��
�� �	$�����/��$�%�%�$� � �I�)-I0+- � �� �I�)-I0+- � ��
�� �������
�%�$��� �I���I��) � �� �I���I��) � ��
�� 1�	�! �	��������
��� 0&I,�-I��" � �� 0�I��-I�00 � ��
�� .�$��������E�8����	 � �I�-0I-)+ � �� �I���I"�& � ��
�� .�$��������E�8����	A��������'	���� � 3�I)")I+,� � �� 3�I�0"I�&- � ��
�� .��(/����%���	�
�A��������'	����� 3�I��0I)0, � �� 3+�0I��0 � ��
�� :��	(�$
�� �I&0�I�,, � �� �I�""I&)- � ��
�� Q%	�
��1�������
��� &�0I�+" � �� �+"I�), � ��
�� ����
����!�4�$� &0�I��0 � �� )0,I,-� � ��
�� 1�������
���%	$���� 0,I0��I0�& � �� 00I�"&I�-+ � ��
�� �� �� �� �� ����	�%�	�����
$�
���1�������
��� �� �� �� ��
�� �������
�%�$��� 3�,,I--) � �� 3��"I+,� � ��
�� 1�	�! �	��������
��� 3�0I�&&I,"- � �� 3�&I&��I�"" � ��
�� .�$�� ������E�8����	 � 30,,I"�) � �� 30""I,�- � ��
�� .�$��������E�8����	A��������'	���� � 0)"I&"� � �� &-)I+�) � ��
�� .��(/����%���	�
�A��������'	����� ���I0)+ � �� +�I,)& � ��
�� :��	(�$
�� 3�I"�)I-)& � �� 3+&"I)"� � ��
�� Q%	�
��1�������
��� 3�+0I�++� �� 3���I""0 � ��
�� �� 3�)I)�)I0"+ � �� 3�0I)�-I��& � ��
�� �� �� �� �� ���� 5�����1�������
��������� �"I+"�I",0 � �� �"I��0I),� � ��
�� �� �� �� �� ��3����'�������� �� �� �� ��
4������
$�
����
	���1�A�)��0�)*� �I"�+I)"" � �� �I"�+I)"" � ��
4������
$�
��	����������A���"*�� &"I""" � �� " � ��
��
�����/����� ��I)"" � �� ��I)"" � ��
�� �� �I"-�I""" � �� �I")�I""" � ��
�� �� �� �� �� ��<�����������#�
$4���� �� �65586�78 � �� �6%�6:7 �
�������� �� �� �������� �� ������

���� �� �� �� ��
4��	��%!���	��� � �� ::67 � �� 896��8 �
�� �� �� �� �� ��,$����#�
$4���� �� �� �� ��
�� �� �� �� �� ��<$	(�	���
��:����(��	��	$�
��� �� �� �� ��
�� %���'	��� �� � ��I""" � �� " � ��
:�	��	$�
����$�6����	$�
���$���6���$�
��� �� �� ��
�� %����/�����	�� � �I���I,�) � �� �I0&0I"0� � ��
�� %���'	����� � �I�0-I,)� � �� �I++0I,+� � ��
'��/	���	� � 3)"I""" � �� 3)"I""" � ��
1����
��:�	��	$�
��� �"I-&) � �� �&" � ��
�/�� �������$�
�%
	��($�
��� �� �� �� ��
�� 
�
���%�	�'	������ �I��"I++, � �� +-"I��+ � ��
:���
��?������=<����/�		���>� )�0I�-, � )I�&+I+0))I�&+I+0))I�&+I+0))I�&+I+0) ���� 3&",I&&�� 0I")�I���0I")�I���0I")�I���0I")�I��� ����
�� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� ��
<������(��#��� ��  67:56 � � �� :6 776%5�
�� �� �� �� �� ��

%�!�!���� %�!�!��� �



���� ���������	�
�������� �����������	
�������������������������	������ �,�

+����'� 123�
�

@���*�*�/�����?� � � � �

� � � � �
�����(������� �� �� �� ��
�� �� �� �� �� ��
�(����(������� �� �� �� ��

�"I"""�.�!���/�����($���!��G2:��""� �I"""I""" � �� �I"""I""" � ��
�� �� �� �� �� ��
����
#��� �� �� �� ��

���
�!��������	 �� �+I�") � �� )-I�,- � ��
���	 ����	���
�����/����� ��I)"" � �� ��I)"" � ��
:	�������	 �� �-&I+"" � �� --I+"" � ��

� �� &+"I,") � �� � �)I�,- � ��
+����'��)���� �� �� �� ��

��	�	�
� �!���	���	� �I�)� � �� �I+0� � ��
#��	�
�9���� ���I0�& � �� &��I0+- � ��

� �������� ��0I��, � �� &�0I00" � ��
� �� �� �� �� ��
<����������(������� �� �67786 9� � �� �689567�9 �
�� �� �� �� �� ��
�� �� �� �� �� ��
3
�$�(������� �� �� �� ��
�� �� �� �� �� ��
A����
��������3
�$�(������� �� �� �� ��
6��
�	���
��:����( �	%�������/������ �� �� �� ��

%����/�����	��� )I)&"I""" � �� )I)&"I""" � ��
%���'	������ ��I+++I""" � �� �,I","I""" � ��

� �� �� �� �� ��
A����
!����(����������� �� �� �� �� ��
6��
�	��B�	����	��/����$�
��� ��I-"" � �� " � ��
1����
�A����
�	���
�����/����$�
��� +I,�) � �� " � ��
�� �� �� �� �� ��
<�����A����
��������3
�$�(������� �� %6:7�68: � �� �6:5�6��� �
�� �� �� �� �� ��
-�
'�
��������3
�$�(������� �� �� �� ��
�������� �� �� �� �� ��
<$	(�	���
�����/����$�
��� �� �� �� ��

B�	����� ��&I)�� � �� &")I"�- � ��
1��$�	�� ++I)�& � �� �,0I)-& � ��

��	%�������$�6����	$�
���$���6���$�
��� �� �� �� ��
%����/�����	��� 0-0I+�) � �� &))I-+� � ��
%���'	������ �I",0I-++ � �� �I)"+I"&) � ��

Q%	�
����	%�������/������ �� �� �� ��
%���'	������ �-�I-�0 � �� ��"I00� � ��

B�� �������$�
�%
	��($�
��� �� �� �� ��

�
���%�	��/�����	��� �I-,, � �� �I+,� � ��

�
���%�	�'	������ 0�,I0-- � �� �&+I-0- � ��

� �� �� �� �� ��
<�����-�
'�
��������3
�$�(������� �� 68%86�7:� �� 67976 98�
�� �� �� �� �� ��
�� �� �� �� �� ��
<�����@����#��� ��  67:56 � � �� :6 776%5�
�� �� �� �� �� ��

%�!�!��� � %�!�!��� �



���� ���������	�
�������� �����������	
�������������������������	������ ���

B����������
�������� <123�
�

� � ���� ����

�� �� �� ��

�� #��	�
�9���� ��� � &�� �
�� �%��	��%$�
��� �I"+� � �I"�& �
�� 1����
����������R$������9�	/�!��B����� 30&� &��

�� �
�
	�������B������;1����3��)=� �6%7� �68� �
�� �� �� ��
�� ��	����	$�
�:�	��	$�
����$�6����	$�
�$���6���$�
� E�1����
��:�	��� 3)- � 3&-0�
�� ��	����	$�
��/�� �������$�
�%
	��($�
��� 3�+�� 3�)- �
�� ��	����	$�
����/����$�
��� 3��) � +) �
�� ��	����	$�
���	%�������$�6����	$�
�$���6���$�
�E� 1����
����	%������ 3&0&� ��0 �
�� ��	����	$�
�B�� �������$�
�%
	��($�
��� &&�� 3�, �

�� ��
����
��������?�����$����#�
$4����� �8 � � �859 �
�� ;�����(�
'�
�������3����'��
��
������0��#�
	����!=� �� ��
�� �� �� ��
�� �� �� ��
�� B�����������������������������(���� 9:7 � 5�5 �
�� �� �� ��
�� �� �� ��
�� F� �������������1�������
��� 3�I�)&� 3�I0)- �
�� '��� �������������1�������
��� " � )) �
�� �����$
�%��	��A���������'	����� &�0� �-0 �
�� F� �������������4������
$�
��� 3&"� 3�I"-� �
�� �� �� ��
�� �� �� ��
�� B���������������/�#��������������(���� ��69:5 � �6 �� �
�� �� �� ��
�� �� �� ��
�� ��	����	$�
�6��
�	���
��:����( �	%�������/������ �I+&+� �I-"0 �
�� ��	����	$�
�<$	(�	���
��:����(��	��	$�
���E�3 �	%� ������/������ 3�� � 3)"" �
�� ��9����$�����$�
� 3+�� 3+��
�� �� �� ��
�� �� �� ��
�� B���������������3����'��
���� �69: � �6� �
�� �� �� ��
�� �� �� ��
�� ��
����
������
�3���������B������ 9� � �: 7 �
�� �� �� ��
�� :���
��?�������!�"��"��� 3&",� �,+ �
�� �� �� ��

�� �� �� ��
�� 3��������B�������$�%�!�!� :�: � �%�7�
�� �� �� ��



���� ���������	�
�������� �����������	
�������������������������	������ �-�

�

�������'�
����
��
������� �
�

� � � � � � � � ����

�
�������;��$�����
�!�77%	.�>�= �

�

�! � �(�����
��

�� '����/�����	�����L�

�� '� �	����!�������$������	
�� �	�	
$�
$���	���!�� � �� �� ��

�� ��	���
�������3����������	��� ��� �� ,���)*�

�� ����������A����� �� �� �� �� ���� �� &)�""*�

�� ��
�����/����� �� �� �� �� ���� �� ���)*�

�

�� '���/����/���������� �������%�(�����$��� ������%� 	��	���
�

�

! � ������#�
$4����0��	���
��	������

��

B�	� "��"���""+� 9$	��� ���� ����
�	����$�
� C��!!��
� ���
����	��� '�%��� 9$	���� ���� ���(������
����
���  �	���������� ����
�/����� ($
��	������ �� � 4��� ��	� ���� 4�	����$�
� ��	� 2�	����/�����
9$	��� ��	� <�$��	��� ($!� 8����$�/�� ��	� Q%�	���!�� �� � ���/�	������ ��	�������(�� ��
�9������ '���
�	$�����/��9�	�����������%
���	��%����'�������
�� ��!�4�$�9�	����($��	����$�
9�	����%����(��	���
���	������	��	����$�
�����9�	����/������%��	��% $�
��� �	
���!!����'����%	�
���1�������
���
9�	���������	A��$��������������39�	�������������� ��$�($�
��$�	��%
���	��%����

�

�� �� �� �� �� �� %�!�!��� � ���� %�!�!��� � �� �

�� +
���#�
�����
����)�
����
�*��������������123C� �� %%6 % 6���� � &�I+�)I��&� �� ��

�

�

%!� �����
������	���

��

'��� �����������  �	��
�� �%�	� ���� �!���!�����	��� � ��/�!���
�!����� �$
������  ��� ����	� ��	��3
����� �$	��
����	���� C��!�������� ���/���������/ ������ 9�	���� ���� ��	� ���� ����������� 9������3
����� ���/��� %�9�	���� $��� �$�� ��	�� ����	���9��	�� �������/���� $��� ��	��� �$9�	/$�
��� %�$	�������
'���� ���/���9�	���� �$	���  �!� ��	9���$�
	���%��� ������?����!���  �	!�����A�  �	!����	�A�
�%�	9��(�� ���	� ��%�	� 
��	�
���� �$�
	$��� ��	� ���/� %�$	����$�
� ���� /�����%�����	��� ���/����$�3

���$�����	�%�	�����
$�
��������	� �	���
������#��	 �	����$�
��	��	��	������

�

�
8!� ,$������
���������
�+����'������
�����
��������

��������
4���!!���8�����������	�4����(�$����	���
	����$�
� ���4�	�������	��9$	����$!
�
�����	��$�������
��	���	�9�	���($���	
�����(9��/�����
������

�
�
���	��������(�����)����
���������
�!�77%	�>�����)�� �������������<��	�������!� �� ��



���� ���������	�
�������� �����������	
�������������������������	������ �+�

�
�

�
�



���� ���������	�
�������� �����������	
�������������������������	������ �"�

�
�
�

�
�
�



���� ���������	�
�������� �����������	
�������������������������	������ ���

�
�
�
�

 
 
 
 
 
 
 

 
 


